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ZOLD KEMIA

FENNTARTHATO KEMIA

A fenntarthato fejlodést természetesen
csak egy fenntarthato civilizacioban lehet
megvalositani, amelyben az
oszinteség, a sokféleség, a tolerancia
és
egymas gazdasagi és kulturalis tisztelete

megkérdojelezhetetleniil

része a mindennapi életnek!




FENNTARTAHATO FEJLODES

1789

Thomas Jefferson, amerikai eln6k mondta, hogy
»A Fold minden generacio€ ... egyetlen generacio
sem okozhat nagyobb hidnyt (kart), mint amenyit
meg tud fizetni (ki tud javitani) még létezése alatt.

XIX. szazad vége

A német erdé torvény szerint az erdo-
tulajdonosok csak annyi fat vaghatnak
ki minden évben, amennyit iiltetnek.

FENNTARTAHATO FEJLODES

1972

A Roémai Klub, amelyet kb. 40 gazdasagi szakember és tudos
alapitott, elsé ,,A fejlodés hatira” cimii jelentésében bemutatta,
hogy dinamikus kapcsolat van az ipari fejlédés, a népesség , az
élelmiszerek felhasznalisa, a kornyezeti kirok és a természetes
alapanyagok kiaknazasa kozott. A jelentés 27 nyelven jelent meg
és 12 millié példanyt adtak el.

1987

""A kozos jovonk' - Brundtland* Bizottsag
*'Our Common Future' - The Brundtland Commission (The World
Commission on Environment and Development ).

Fenntarthaté fejlodés: ugy kell kielégiteni a jelenkor
sziikségleteit, hogy ne veszélyeztessiik a j6vo generaciot
abban, hogy kielégitse sajat sziikségleteit.

*Gro Harlem Brundtland, Norvég Miniszterelnok




FENNTARTAHATO FEJLODES

1992

UN Conference on Environment and Development (UNCED)

Rio de Janeiro, 1992. Junius 3-14.
- 178 nemzet képvisel6i
- 117 allamfé

A kornyezettel és fejlodéssel kapcsolatos riéi nyilatkozat elsé alapelve

Az emberek allnak a fenntarthato fejlodés kozéppontjaban. Jogosultak
egészséges és hatékony életre a természettel harmoniaval.
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The World Summit on Sustainable Development
Johannesburg, 2002. August 26 - September 4.
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A FENNTARTHATO CIVILIZACIO

A civilizacio folyamatos fejlodése mellett az emberek egyéni és

kollektiv tevékenysége folytathato legyen a végtelen jévoben

legalabb azonos, de ha lehet jobb életkoriilmények kozott.
Collins, T. Science, 2001, 291, 48.




Kérdés
Mi egy hordo veszélyes hulladék és egy csepp pezsgé keverékének a neve?

Vélasz
Veszélyes hulladék

Kérdés
Mi egy hordo pezsgo és egy csepp veszélyes hulladék keverékének a neve?

Vélasz

ZOLD KEMIA

»A kémiai termékek tervezését, termelését és felhasznalasat iranyité elvek
egységes alkalmazasa, melyek eredményként csokken vagy megsziinik a
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kornyezetre veszélyes anyagok eléallitasa és felhasznalasa.”

Anastas, P. T.; Warner, J. C. Green Chemistry: Theory and Practice, Oxford University Press, Oxford, 1998.




Hasznaljam - ne hasznaljam ?!

(0}

N
CH,
CH,
HsC
mefedron
heroin
Kornyezeti faktor*
kg melléktermék / kg termék
Iparag Termék (t) E factor
Olajfinomitas 106 - 108 ~0.1
Vegyipari alapanyaggyartas10*— 106 «1-5
Finomvegyszergyartas 12-10* 5-50
Gyogyszergyartas 101-103 25-100+

A Kkiilonbo6z6, kémiai eljarasokat alkalmaz6 iparagakra jellemz6, hogy minél
nagyobb a termelés volumene, annal kisebb a kérnyezeti faktor. Ez valésziniileg
abbol addédik, hogy a nagy volumenii folyamatok karos kornyezeti hatasa sokkal
nagyobb lehet, igy a gyarté cég mellett mind a szabilyozé dllami szervek mind a
kornyezetvédok ellenérzése sokkal szigorubb

*Environmental (E) factor: Sheldon, R. A. CHEMTECH, 1994, 24, 38 — 47.




ENERGIA

ENERGIA
Meg tobb energia
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,ﬁi@ @ Population of the Earth

* Exponential population growth ranks high on the list of
environmental threats

* *1 billion in 1804
* 2 billion in 1927 (123 years later)
* 3 billion in 1960 (33 years later)
* 4 billion in 1974 (14 years later)
* 5 billion in 1987 (13 years later)
* 6 billion in 1999 (12 years later)

2050 projections range from 7.5-11 billion %

At 1% growth rate the US will double in

Pral

population in 70 years SOT

94 95
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ENERGIA
Hong Kong 2010 julius

ENERGIA
Fényszennyezés Tokyo felett (2010 julius)




ENERGIA - Kizlekedés (Tokyo 2010 jilius)

ENERGIA
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A vilag energiaigényének varhaté alakulasa

Fenntarthato civilizacio

Oszinteség, sokféleség, tolerancia és egymas tisztelete

Koéolaj, k6szén és foldgaz alapu energia kivaltasa

10° tonna olaj ekvivalens
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Forras: Magyar Kémikusok Lapja, 2003, 3, 94

A f6 kereskedelmi utvonalak:

W usa
W Canada

I Mexico

M 5. &Cent America
B Europe

M Former Soviet Union
W Middle East

W Alnca

B Asia Pacihe

[Kép: www.bp.com, Statistical Review of World Energy]
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A FENNTARTHATO FEJLODES KIHIVASAI

Koéolaj, készén és foldgaz alapu energia kivaltasa

A FENNTARTHATO FEJLODES KIHIVASAI

Koolaj, készén és foldgaz alapu energia kivaltasa
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A FENNTARTHATO FEJLODES KIHIVASAI
Koolaj, készén és foldgaz alapu energia kivaltasa

Hidrogén gazdasag (eloallitas, tarolas, és szallitas)

Fenntarthaté biofolyadékok (metanol, etanol, dizel, butanol, stb.)

Vegyipar = Etanol: CH,-CH,-OH

Bioetanol: CH;-CH,-OH

A FENNTARTHATO FEJLODES KIHIVASAI
Koolaj, készén és foldgaz alapu energia kivaltasa
Hidrogén gazdasag (eloallitas, tarolas, és szallitas)

Fenntarthaté biofolyadékok (metanol, etanol, dizel, butanol, stb.)
Dizel

Biodizel
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BIODIZEL
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MEGUJULOALAPANYAGOK
FENNTARTHATOATALAKITASA*

»A megujulo alapanyagok energia és
szén-tartalmu anyagok termelésére valo
felhasznalasa ne legyen versenyben az
¢élelmiszer alapanyagok termelésével.”*

»A legnagyobb mennyiségben képzodo
megujulo alapanyagok: lignocelluloz (40-
50% celluloz, 25% hemicelluloz és 25%
lignin) és kitin.”*

*Horvath, I. T.and Anastas P. T. Chem. Rev. 2007, 107, 2174.

A FENNTARTHATO FEJLODES

Olyan sebességel hasznaljuk fel a
természetes nyersanyagokat, hogy azok
mennyisége nem csokken egy
elfogadhatatlanul alacsony szint ala.

ES AKKOR MI LESZ?

16



Az elveszett civilizacio: Husvét Szigetek (1400)

Rapa Nul
Egster Island)

A fakat kivagtak élelmiszer termelés és a gigantikus méreti
koszobrok, a ,,Moai”-k, elszallitasa miatt.

17



Az elveszett civilizacio: Husvét Szigetek

Az erdok kivagasa a termofold eroziojahoz vezetett, amely
élelmiszerhianyhoz, kanibalizmushoz és végiil a tarsadalom
osszeomlasahoz vezetett.

A Husvét szigetek torténete bizonyitja, hogy fenntarhatéosagunk
attol fiigg, hogy sikeriil-e a gyorsan novekvé népességet elég
energiaval, élelmiszerrel és kémiai termékekkel ellatni anélkiil,
hogy a Fold hosszutava egyensulyat megbontanak.

A FENNTARTHATO VEGYIPAR KIHIiVASAI

Koolaj, készén és foldgaz alapu energia kivaltasa

Hidrogén gazdasag (eloallitas, tarolas, és szallitas)

Szén-tartalmu anyagok termelése megujjulé alapanyagokbdl
Olcs 6 H,

Szén-dioxid

A természet
Szénhidratok, olajok  «— ,lkalmazisa

CO, atalakitasra
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A FENNTARTHATO FEJLODES

Olyan sebességel hasznaljuk fel a
természetes nyersanyagokat, hogy azok
mennyisége nem csokken egy
elfogadhatatlanul alacsony szint ala.

A hulladékok képzodésének és
kornyezetbe vald jutasanak
sebessége nem lehet gyorsabb,
mint a kornyezet feldolgozasi
képessége.

T —
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A FENNTARTHATO VEGYIPAR KIHIVASAI

Koolaj, készén és foldgaz alapu energia kivaltasa

Hidrogén gazdasag (eloallitas, tarolas, és szallitas)

Szén-tartalmu anyagok termelése megujjulé alapanyagokbdl
Olcs o6 H,

Szén-dioxid (CO,)

o A természet
Szénhidratok (C¢H,0) «— glkalmazasa

CO, atalakitasra

A kornyezetszennyezés megel6zése

Z.0ld kémia

A KEMIA EGYRE ROMLO MEGITELESE

Az 1950-es és 1960-as években a kémikusok azt hitték, hogy a kémia megoldast
adhat a tarsadalom kiilonb6z6 sziikségleteire. A nagyszamu sikeres megoldas
mellett, sajnos tobb elére nem vart kiros kimenetelii esemény is tortént.

A DDT nevii klorozott rovarirtoszer cCl,
felgyiilemlik madarakban. Tojashéj

vékonyodast és mas szaporodasi
problémaikat okoz.

STLENT cl cl
SPRING

Carson, R. (1962).
Silent Spring. Houghton
Mifflin Co., New York.

FACHE;‘.
CARS ON

A Thalidomide nevii gyégyszert terhes

nok hasznaltak reggeli rosszullét tiineti *
kezelésére. Mintegy 10 000 gyermek
rendellenességekkel sziiletett. NH

20



A KEMIA EGYRE ROMLO MEGITELESE

A hiitészekrényekben alkalmazott freonokat a kén dioxid és az ammonia
helyettesitésére fejlesztették ki. Ezeknek a vegyiiletekenek 6zonbont6
hatdsa nem volt elére lathaté.

E® UNIVERSITY OF Centre f01:
€¥ CAMBRIDGE Atmospheric
Science

1991. oktéber

www.atm.ch.cam.ac.uk/tour/index.html

Oct 1982

LY

Oct 1986 Oct 1987 Oct 1988 Oct 1989 Oct 1990 Oct 1991
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A KEMIA EGYRE ROMLO MEGITELESE

A tetraetilolmot addig hasznaltik kopogasgatloként benzinben, amig ki nem
deriilt, hogy 6lommérgezést okoz és jelentésen csokkenti a gyermekek IQ szintjét.

1976, Seveso, Italy Ll '

Vegyirobbanas eredményeként tobb mint

10 km? teriileten dioxin szennyezése W
iy,

., DIVEETD I Aceesso B

ALLE PERSONE NON AbToAzIA

Cl (0} Cl
1982, Times Beach, Missouri (USA)
Az utak melletti foldek dioxinnal voltak szennyezve. 1972-ben dioxinnal szennyezet
olajat hasznaltak az utak felujitasa soran. A dioxin szintje 300 - 740 ppb kozétt volt (

>1ppb mar veszélyesnek szamit mindennapi érintkezéskor).
33 millié dollarba keriilt az egész varos megvasarlasa.

1999, Belgium
Kiilonb6z6 hustermékek dioxinnal voltak szennyezve.

KEMIAI BALESETEK

1984. december 3. Bhopal, India

A Union-Carbide cég rovarirtoszert gyarto
iizemébol 40 tonna metil-izocianat keriilt a
varos siiriin lakott részei folé, melynek
kovetkezményeként 3500-an meghaltak és
150000-en megbetegedtek.

1996. Oktober 19. University of Texas, Austin, USA
Fém natriumot tartalmazé égheto szerves hulladék kozombositése soran a

natrium vizzel Keriilt érintkezésbe, amely stlyos tiizet okozott. Az egyetem
koltott a kémiai tanszék tiizbiztonsagi felszereltségének

biztositasara

2000. Tisza

Cianszennyezés keriilt a Tisza folyoba.
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KEMIAI BALESETEK

CSB Safety Video: Reactive Hazards
N A
Morganton, NC
January 34, 2006

2006. North Carolina, USA

Synthron cég butilakrilat polimerizaciés
iizemében kigyuladt a toluol és ciklohexan.

2008. N4poly kornyéke

A déli Campania kornyékrél szarmazo
Buffalo Mozzarella dioxinnal szennyezett

33 000 tonna/év Buffalo Mozzarella, 460
mUSD és 20000 munkahely

BISPHENOL A: Milyen kevés a kevés?

e 1936, ismert, hogy szintetikus esztrogén
« 1993: EPA, 50 ppm “biztonsagos” HO 0 O OH
e 1997-2007, ~300 cikk mutat hatast 1 ppm alatt
— leéllitja a reprodukciés rendszeret
B befOIy,aSOIJa az UL LS f?Jl?fl,e S et A polikarbonatok egyik alapanyaga,
— megvaltoztatja az agy kémiajat | Ikal k CD-k. élelmi
— hat a viselkedésre n:le yet alka m’azna. 5 ele mlszs?r
— befolyasolja a szervek miikodését tarolok, fogaszatl vedélakkok  és
kiilonleges papirok eléallitasara.

¢ Az amerikaiak 95%-nak atlagosan 10 nM

l Environ. Health Persp. 2005, 113, 431-439
Research | Article

Xenoestrogens at Picomolar to Nanomolar Concentrations Trigger
Membrane Estrogen Receptor-c—~Mediated Ca‘* Fluxes and Prolactin Release
in GH3/B6 Pituitary Tumor Cells
Ann L. Wozniak, Nataliya N. Bulayeva, and Cheryl S. Watson

Department of Human Biological Chemistry and Genetics, University of Texas Medical Branch, Galveston, Texas, USA

23



Agent Orange Eredmény

Az USA hadserege altal a vietnami habori Ranch Hand hadmiivelete soran bevetett
novényirtészer, amely fantizianevét a szallitisara szolgalé narancsszinii hordékrél kapta.

Cl (0) Cl
2,3,7,8-tetraklor-dibenzo-p-dioxin
Cl (0) Cl
KEMOFOBIA ?2?

Az emberek bizalmatlanok a tuddésokkal szemben. A kemofébia jelentésen
megemelkedett. Az emberek altalaban azt hiszik, hogy a vegyi anyagok "rosszak"
és a "természetes anyagok" jobbak. Az az vélemény, hogy a "természetes" jobb
mint a "kémiai" megalapozatlan. Szimos természetben taldlhaté vegyiilet karos
biolégia hatassal rendelkezik.

A természetben taldlhaté Aflatoxin B1
az egyik legerdsebb rakkelté vegyiilet.

A szasszafrasz babérfa gyokerébol

kinyert extraktumot a 'root beer" 0 =
nevii alkohol mentes iidité izesitésére < :C/V
hasznaljak, melybél az erdsen o

rakkelto szafrolt el kell tavolitani.
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A kémia és a reklamok

Amivel szinte minden nap taladlkozhatunk

.A vizké az kadlcium"
.A ... eltavolitja az odaszdradt szappanmaradékot”

.A bioaktiv enzimek...."

.Az aktiv oxigén segitségével ...."

.Aktiv jod erejével tisztit...."

KORNYEZETVEDELMI TORVENYEK ES SZABALYOK AZ USA-BAN

TORVENYEK ES
SZABALYOK

R T e

L e ,

1870 1950 1995
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KEMIAI TERMEKEK ELETCIKLUSANAK BECSLESE

A A O S R N S ¢

Elokészités Termeles |——| Termék: szallitas |—>Termek hasznalat|—>| Termék: veg|

o

Ujrafelhasznalas | Ujratermelés Feltjjitas

E = energia; A = anyagok; H = hulladék

B [ A N S

Elokészités Termelés |—>| Termék: szallitas |Termék:hasznz’|lat|—’| Termék:vég |

SO

“SOME SEE THINGS AS THEY ARE, AND ASK WHY.
I SEE THINGS AS THEY SHOULD BE AND ASK WHY NOT”

Robert F. Kennedy

“Vannak akik gy nézik a dolgokat ahogyan vannak és azt kéredezik miért.
En tigy nézem a dolgokat ahogyan lenniiik kellene és azt kérdezem, hogy
miért nincsenek ugy.”

26



ZOLD KEMIA

»A kémiai termékek tervezését, termelését és felhasznalasat iranyité elvek
egységes alkalmazasa, melyek eredményként csokken vagy megsziinik a

e

kornyezetre veszélyes anyagok el6allitisa és felhasznalasa.”

Anastas, P. T.; Warner, J. C. Green Chemistry: Theory and Practice, Oxford University Press, Oxford, 1998.

A ZOLD KEMIA ES A FENNTARTHATO CIVILIZACIO

A kémia és a vegyipar folyamatos fejlddése mellett az emberek egyéni és
kollektiv tevékenysége folytathaté legyen a végtelen jovében legalabb

azonos, de ha lehet jobb életkoriilmények kozott.

VEGYESZEK ES
A VEGYIPAR

KEMOFOBIA g

27



Miért alkalmazzunk zold kémiat??

Ez nem az én feladatom!

SZAKACS

« En Kkiilonleges és nagyon jé
izi ételeket készitek!
* Természetesem halalosan jok.

* De szerencsére mas szakacsok
készitenek nem halalos
ételeket.

28



EPITESZ

* En csak gyonyoru és luxus

lakasokat épitek. "

* Természetesen, gyakran ossze- § HQ -
omlanak és temetnek el . DE o
embereket. p ? -

* De szerencsére mas épitészek "
készitenek biztonsagos hazakat. .4

AUTOTERVEZO

« En gyonyorii és gyors
autokat tervezek.

e Természetesen, gyakran
szétesnek és varatlanul
felrobbannak.

* De szerencsére mas
autotervezok készitenek
biztonsagos autokat.




KEMIKUS

* Alegjobb modszereket
és eljarasokat dolgoztam
ki tobb szaz vegyiilet
eloallitasara.

» Természetesen, ezek
gyakran mérgezoek és
veszélyesek.

* De szerencsére mas
kémikusok foglalkoznak
zold kémiaval.

A ZOLD KEMIA TIZENKET ALAPELVE

A kémiai termékek tervezését, termelését és felhasznalasat iranyito elvek egységes
alkalmazasa, melyek eredményként csokken vagy megsziinik a kornyezetre veszélyes
anyagok eléallitasa és felhasznalasa.

1. Jobb megel6zni a hulladék keletkezését, mint keletkezése utan kezelni.

2. Szintézisek tervezésénél torekedni kell a kiindulasi anyagok maximalis
felhasznaldsara (atomhatékonysag)

3. Lehetoség szerint mar a szintézisek tervezésénél olyan reakciékat célszeri
valasztani, melyekben az alkalmazott és keletkezé anyagok nem mérgezo
hatasuak és a természetes kornyezetre nem artalmasak.

4. Kémiai termékek tervezésénél torekedni kell arra, hogy a termékekkel
szembeni elvarasok teljesitése mellett mérgez6 hatasuk minél kisebb
mértékii legyen.

Anastas, P. T. és Warner, J. C. Green Chemistry: Theory and Practice, Oxford University Press, Oxford, 1998.
Barta, K.; Csékei, M.; Csihony, S.; Mehdi, H.; Horvath, I. T.; Pusztai, Z.; V1ad, G. A z6ld kémia tizenkét alapelve,
Magyar Kémikusok Lapja 2000, 55, 173.
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A ZOLD KEMIA TIZENKET ALAPELVE

A kémiai termékek tervezését, termelését és felhasznalasat iranyito elvek egységes
alkalmazasa, melyek eredményként csokken vagy megsziinik a kornyezetre veszélyes
anyagok eldallitasa és felhasznalasa.

5. Segédanyagok (oldészerek, elvalasztast elosegité reagensek, stb.) hasznalatat
minimalizalni kell, s amennyiben sziikséges, ezek ,,z6ldek” legyenek.

6. Az energiafelhasznalas csokkentésére kell torekedni.

7. Megujulé nyersanyagokbol valasszuk a vegyipari alapanyagokat.

8. A felesleges szarmazékkészitést keriilni kell.

Anastas, P. T. és Warner, J. C. Green Chemistry: Theory and Practice, Oxford University Press, Oxford, 1998.
Barta, K.; Csékei, M.; Csihony, S.; Mehdi, H.; Horvath, I. T.; Pusztai, Z.; VIad, G. A z6ld kémia tizenkét alapelve,
Magyar Kémikusok Lapja 2000, 55, 173.

A ZOLD KEMIA TIZENKET ALAPELVE

A kémiai termékek tervezését, termelését és felhasznalasat iranyito elvek egységes
alkalmazasa, melyek eredményként csokken vagy megsziinik a kornyezetre veszélyes
anyagok eldallitasa és felhasznalasa.

9. Reagensek helyett kataliziatorok alkalmazasat Kkell el6térbe helyezni.
10. A kémiai termékeket tigy kell megtervezni, hogy hasznalatuk végeztével

ne maradjanak a kornyezetben és bomlasuk kornyezetre artalmatlan
termékek képzédéséhez vezessen.

11. Uj és érzékeny analitikai médszereket kell hasznalni a vagyipar folyamatok

in situ ellendrzésére, hogy a veszélyes anyagok keletkezését idejében észleljiik.

12. A vegyipari folyamatokban olyan anyagokat kell hasznalni, amelyek
csokkentik a vegyipari balesetek (kémiai anyagok kibocsatasa, robbanas,
tiiz) valésziniiségét .

Anastas, P. T. és Warner, J. C. Green Chemistry: Theory and Practice, Oxford University Press, Oxford, 1998.
Barta, K.; Csékei, M.; Csihony, S.; Mehdi, H.; Horvath, I. T.; Pusztai, Z.; V1ad, G. A z6ld kémia tizenkét alapelve,
Magyar Kémikusok Lapja 2000, 55, 173.
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A PFIZER CEG ANTIDEPRESSZIOS GYOGYSZERENEK

ZOLDEBB ELOALLITASA

o NCH;3 NHCH;

Pd/CaCO,

‘ EtOH ‘ EtOH ‘
Cl Cl Cl

Cl L Cl Cl

Harom lépéses eljaras.

EtOH alkalmaz mint oldészert.

Pd/C helyett Pd/CaCO3 - magasabb hozamok.

Eliminalt vegyszerek: titan klorid, toluol, THF, CH,Cl,, és hexan.
A oldészerfelhasznalas 60,000 gal/tonnarél 6,000-re csokkent.

Eliminalt 440 tonna titan dioxidot, 150 tonna 35% HCI-t, és
100 tonna 50% NaOH-t.

D-Mandulasav

+ H0| ——2 > _D-Var .

NHCH;

Cl
Cl

Etilacetat / HC1

NHCH,

Sertraline * HC1

ALOTUSZ HATAS*

A létuszvirag (Nulembo nucifera) nagyméretii levelei viztaszitéak és ontisztitéoak.
A levélre eso viz cseppek formajaban gurul le a levélrdl és a levélen talalhaté

szilard szennyezo részecskéket is eltavolitja.

*W. Barthlott és C. Neinhuis (Department of Botany and Botanic Garden, University of Bonn, Germany)

http://www.botanik.uni-bonn.de/system/bionics.htm
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A LOTUSZ HATAS

A l6tusz hatas azon alapszik, hogy
a levél feliilete érdes és hidroféb.

A levélre esé viz és szennyez6
részecskék csak kis mértékben
tapadnak a feliilethez

A LOTUSZ HATAS ALKALMAZASA*

http://www.ispo-online.de/islotuse.htm

Hagyomanyos festék Lotusan festék

AL, o AL L 0 anh
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A LOTUSAN FESTEK

http://www.ispo-online.de/islotuse.htm

* Az ISPO nevii német cég alkalmazta a l6tusz hatast — szilicium alapua
falfestéket fejlesztett ki Lotusan névvel.

* A Lotusan falfesték egyesiti a 16tuszlevél viztaszit6 tulajdonsagat a 16tuszvirag
levelein taldlhat6 mikroszerkezettel .

+  Ez jelentosen csokkenti a szilard szennyez6é anyagok és a viz tapadasat.

*  Ennek eredményeként a szilard szennyez6é anyagokat a vizcseppek eltavolitjak
és a falfesték szaraz és tiszta marad.

Kérdés
Mi egy hordo veszélyes hulladék és egy csepp pezsgé keverékének a neve?

Vélasz
Veszélyes hulladék

Kérdés
Mi egy hordo pezsgo és egy csepp veszélyes hulladék keverékének a neve?

Vélasz
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“SOME SEE THINGS AS THEY ARE, AND ASK WHY.
I SEE THINGS AS THEY SHOULD BE AND ASK WHY NOT”
“Vannak akik ugy nézik a dolgokat ahogyan vannak és azt kéredezik miért.
En ugy nézem a dolgokat ahogyan lenniiik kellene és azt kérdezem, hogy

miért nincsenek ugy.”
Robert F. Kennedy

rrrrr

egységes alkalmazasa, melyek eredményként csokken vagy megsziinik a
kornyezetre veszélyes anyagok eléallitasa és felhasznalasa.”

Anastas, P. T.; Warner, J. C. Green Chemistry: Theory and Practice, Oxford University Press, Oxford, 1998.

A fenntarthato fejlodést természetesen
csak egy fenntarthato civilizacioban lehet
megvalositani, amelyben az
Oszinteség, a sokféleség, a tolerancia
és
egymas gazdasagi és kulturalis tisztelete

megkérdojelezhetetleniil

része a mindennapi életnek!
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